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¢Queé son los SUDS/SBN?



echy / IMPLEMENTACION DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE CONQM n 2020

de Murciz

- ) EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NUCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR. LN SRES MACIONAL DL MeDlo aMgIENTE

Region




ey Universidad IMPLEMENTACION DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE CON n Mn 2020

A
Regid de Murciz ) Palitécni 3
eg"’"g e T @ R« EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NUCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR. e INHATIR £00£%

SISTEMAS URBANOS DE DRENA JE SOSTENIBLE [SUDS]
cuyo disefo incorpora
SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA [SBN]
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Cubiertas vegetadas Cunetas vegetadas Zanjas y pozos de
Pavimentos permeables Parterres inundables infiltracion
Depésitos detencién e infiltracion Areas de biorretencién Alcorques de infiltracion
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CONTROLAR LA ESCORRENTIA FILTRARY TRATAR INFILTRARY DERIVAR SISTEMAS TRADICIONALES
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(Alcance de los SUDS/SBN
en los espacios libres
urbanos del Mar Menor?
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¢Hay oportunidades para los SUDS/SBN

pese a los riesgos de inundacion?
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1 Ciudades esponja, cadena de soluciones

/ CHIGS,NoS NAMOS AL MAR MENoR /
LA UPcT QUWERE RACER ALLT
/ € lUDADES ESPNITA /
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2 Encontrando oportunidades en el riesgo

PELIGROSIDAD

Inundaciones en el entorno del arco interior del Mar Menor
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PELIGROSIDAD DE LOS EPISODIOS DE LLUVIAS EN EL MAR MENOR

o ) g & g E
2| E| 8| 2| g|g|e|8| E|B| 8| &| 2
zZ| | 3| 2| 3|5 2| ¢ #|8] 2| 8] ¢
2020 0,9 1,1 1,6
2019 1,2 0,0 0,0 1.0 01 26 204,7
2018 3,7 45 11 - 00 00 38,0
2017 - 07 0,7 0,0 0,0 1,4 0,7 29 0,2] 34,0
2016 1,7 15 01 00 07 29
2015 00 09 00 26 84,2
2014 0,2 01 10 28 00 00 2,3 49,0
2013 3,2 01 08 36,0
2012 21 1,8 00 038 0,1 31,1
2011 0,7 4,0 20 00 0,1 144,9
2010 21 0,3 4,0 47,8
2009 3,2 092 00 446 13 64,3
2008 0,7 0,2 0,0 23| 59.5
2007 29 0,2 00 543
2006 0,9 0,5 00 30 31 0,1 37,5
2005 - 3,9 08 00 00 1,9 40| 43,5
Max(P_MAX) [39,4 38,0 66,0 755 1630 19,5 17,6 47,8 2047 54,3 1449 102,0 2047
:’;i:’m) 12 00 01 07 00 00 00 00 07 01 29 01| 311

Los datos de pluviometrias maximas desde
2004 en la estacion San Javier Aeropuerto
muestra:

= @Gran variabilidad de las lluvias.

« En 79 delos 186 meses las precipitaciones
maximas diarias fueron menores a 5ml.

= Con episodios puntuales de fuertes lluvias.

« Existen 4 episodios de lluvias de mas de
100ml en un dia

e Conun maximo de 204,7ml el 12 de
septiembre de 2019.
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PELIGROSIDAD

Inundaciones en el entorno del arco interior del Mar Menor

X

EXPOSICION

De los entornos urbanos del arco interior del Mar Menor
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EXPOSICION A LAS INUNDACIONES DE LOS NUCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR

Barranco del Agua y Rambla
de Cobatillas
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Zonas inundables T=100 y suelos urbanos y urbanizables en la cuenca del Mar Menor
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Zonas inundables T=100 y suelos urbanos y urbanizables en Los Alcazares, San Pedro del Pinatar, San Javier, Torre Pacheco
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PELIGROSIDAD

Inundaciones en el entorno del arco interior del Mar Menor

X

EXPOSICION

De los entornos urbanos del arco interior del Mar Menor

X

VULNERABILIDAD

Los espacios libres urbanos frente a las inundaciones
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VULNERABILIDAD DE LOS ESPACIOS LIBRES URBANOS FRENTE A LOS EPISODIOS DE LLUVIAS

Zonas verdes y parterres elevados sobre el nivel de las calles
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VULNERABILIDAD DE LOS ESPACIOS LIBRES URBANOS FRENTE A LOS EPISODIOS DE LLUVIAS

Rotondas y medianas sobreelevados respecto a rasantes de las calles
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VULNERABILIDAD DE LOS ESPACIOS LIBRES URBANOS FRENTE A LOS EPISODIOS DE LLUVIAS

Grandes superficies libres impermeabilizadas
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VULNERABILIDAD DE LOS ESPACIOS LIBRES URBANOS FRENTE A LOS EPISODIOS DE LLUVIAS
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Obstaculos y barreras en cauces de ramblas
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Efecto barrera en los paseos maritimos
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Estrategia de implantacion SUDS/SBN
en nucleos urbanos Mar Menor.
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Estrategia de arquitectura y
consiruceidn sostanible de (Qué es la EACS? Enlaces de consulta Formacion Casos de éxito Acciones Novedades / Eventos Participa
la Region de Murcia.

% ACCIOHGS #SBN  #Ecodiseiio  #Actuaciones Administraciéon

IMPLEMENTACION DE SUDS EN
ESPACIOS LIBRES URBANOS FRENTE A
EPISODIOS DE INUNDACION

El objeto de este estudio el disefio de una estrategia para implementar una cadena de drenaje urbano sostenible (SUDS)
en un nucleo urbano de la regién de Murcia afectado por el temporal DANA. Los resultados de este proyecto podrdn

servir de referencia al resto de municipios del Mar Menor.
Organismo responsable: Direccion General Territorio y Arquitectura
Participantes: Universidad Politécnica de Cartagena

Fecha de inicio: junio 2020

Desarrollo:

El andlisis y cartografia de los efectos de la inundacion de septiembre en determinados micleos urbanos afectados, asi
como el comportamiento de los espacios publicos en dichas inundaciones: Torre Pacheco, San Pedro, San Javier, Los

Alcazares y Los Urrutias, incluyendo los nucleos urbanos de las pedanias afectadas.

La recopilacion de soluciones basadas en la naturaleza para espacios publicos urbanos, que hayan demostrado su correcto

funcionamiento frente a situaciones de inundacion.

www.eacs.Carm.es
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El objetivo era establecer un sistema operativo
destinado a ayudar a la toma de decision

en las intervenciones sobre
los espacios libres de los nucleos urbanos
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El trabajo realizado ha permitido definir una estrategia de implantacion de soluciones SUDS/SBN en el
ambito de los nucleos urbanos del arco interior del Mar Menor.

a. b.

Identificacion de espacios de Guia para la seleccion
oportunidad para implantacion de los tipos de SUDS.

de SUDS/SBN.

FICHAS 1: AMBITOS ACTUACION FICHAS 2: TIPOS DE ESPACIOS LIBRES

Recogen, para los distintos ambitos del Establecen los criterios para identificar los
arco interior del Mar Menor, los espacios tipos de SUDS a implantar en cada tipo de
de oportunidad disponibles en funcion de espacio libre, también considerando

un criterio multivariable (exposicion, distintas variables (localizacién, morfologia,
tipologia, calificacion urbanistica, etc.) pendiente, propiedades del terreno,etc.)

C.

Guia con criterios técnicos
para los tipos de SUDS

FICHAS 3: TIPOS DE SUDS/SBN

Recogen las recomendaciones para la
implantacion de cada tipo de SUDS en el
ambito del arco interior del Mar Menor,
contemplando también diversas variables
(climatologia, caracteristicas del terreno,
ubicacién dentro de la cuenca, etc.)
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METODOLOGIA. 1 Tipos de espacios libres
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METODOLOGIA.

CONAMA 2020
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Exposicion al riesgo de inundacidn
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Zonas estratégicas, , Zona maritima en San Pedro del Pinatar y San Javier
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METODOLOGIA. 2 Evaluacién escorrentia superficial

A,

S,

Zonas inundables T=100 y ‘cuencas hidrograficas urbanas’ en San Javier
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Evaluacion escorrentia superficial

Ve

Comportamiento del agua en espacios publicos urbanos de San Javier
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METODOLOGIA. 2 Evaluacién escorrentia superficial. Contraste con los técnicos municipales

San Pedro del
Pinatar

San Javier

Los Alcazares

Torre Pacheco

CONAMA 2020

CONGRESD MACIONAL DEL MEDID AMBIENTE

Cartagena

Técnicos municipales

Técnicos municipales

Concejal
Técnicos municipales

Concejal
Técnicos municipales

Técnicos municipales
Técnicos HIDROGEA
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FICHAS 1: OPORTUNIDADES SUDS/SBN EN AMBITO DE ACTUACION
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SAN PEDRO DEL
PINATAR

3 ambitos

SAN JAVIER

4 ambitos

LOS ALCAZARES

3 ambitos

TORRE PACHECO

3 ambitos

CARTAGENA

5 ambitos
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FICHAS 1: OPORTUNIDADES SUDS/SBN EN AMBITO DE ACTUACION

Descripcion del SAN JAVIER
é m bitO AMBITOS DE ACTUACION Estrategias de implantacién de SUDS en suelo urbano y urbanizable
SJ_AZ Rambla de Cobatillas
Cuencas de drenaje de la Rambla de Cobatillas, donde la mayorfa del ambito esta en situacién critica y se produ-
- cen los mayores calados en periodos de inundacicnes (=1m en algunos puntos).
. Franjas de espacios a la
Com pO rta m IentO escorrentia, en zona critica; 3 : F ;
, P i Se han fenido en cuenta los espacios libres existentes en suelo urbano y los previstos en suelos urbanizables
canalizacién, detencién, : ; i
agua escorrentia Gikrarianeihiirasistcon programados y aprobados. Existe una franja de zonas verdes coincidente con el trazado de la Rambla de Cobati-
aliviadero a red de pluviales llas, que supone una oportunidad para la implantacién de SUDS por su concentracion y su dispasicidn en cadena |
Aguas abajo, en La Ribera, hay varias zonas verdes proximas a la Academia General del Aire y al fanque de
tormentas ubicado en el extremo de esfa, que tienen extensidn suficiente como para plantear acumulacién e
Exposicién riesgo infilracin
de inundaciéon
g mo ;p'ritf . f ‘i\’\"\
E . I- b ?ﬁnﬁlug%!m.{-'ﬂ y ‘ WPUSW? 24 / ‘{,‘?
spacios libres e ; }\,
yd . 1 ——
publicos : b
existentes : soremsmsiisian A%, R PSR ZV lineales en zona erifica: L X oy
. : : \ canalizacion, detencién ol
Espacios libres : , RIS
tvsees. Espacioslibres **8. 2\ en zonz estratégica
pre\"StOS en asociados al sector [1-1-8 dismintir caudal pupte en zonas v
. Posibilidades de acumulacion crificas
pla neam |ent° e infiltracion en zona estratégica ; TERRITORIO
para disminuir la carga de las zonas D ] =1, )
criticas - fmite del dmbito | __1 Limite t munizipa
o L) Viss Pecusrias - Ferrocarril
Y/, ,
o po rtunidades 55 MICROCUENCAS Y DRENAJE
. .z
Im pla ntaCIOn SJ_A3 D Microcusncas j\: Escarrentia
S U DS EXPOSICION
. At sxens
Ny weilo 2. . & Zona estratégica Zonas inundables
c";‘/‘f - I Irfraestructuras
’/.»7_‘) = = = (EDAR, 1 de tormentas, colectores.. |
bUeriAL. M extensa, en zona ciflica: ESPACIOS LIBRES SUSCEPTIBLES DE IMPLANTAR SUDS
2552?\%11;2‘ acumulacién e ”‘-""‘“'85@1 con alivio svsssssssansnns Bpsssansssnsatesssrasnatanyesnsanns J é -‘w UEMI” 1] N
iy a red de pluviales y 1ar|q'lj:é§:’_de tarmentas % | Euipamientos pablicos /])
Cine y/o Academia %o S o [ | sesingenatls e
Eﬂ R : : E. 1:15.000
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FICHAS 1: OPORTUNIDADES SUDS/SBN EN AMBITO DE ACTUACION

“ 4 \ \’r‘. - A
‘ o b o norocs, UNPRR o8 SAN PEDRO DEL PINATAR
Potencial para infiltrar parcialmente

o para disminuir calados en la ctra AMBITOS DE ACTUACI()N
superior Estrategias de implantacién de SUDS en suelo urbano y urbanizable

| N ] . .
- b » SP_A2 san Pedro - Canal de drenaje de las Salinas
Franjas de ZV lineales en confra de la escorrent; : " ,
Q:\_;w : \ deTsaJncién P — et Se trata dg una cuenca muy ampi_ua que abarca casi |a fotalidad del niicleo urbano Las
2 R aguas vertientes provienen principalmente de ferrenos agricolas. La evacuacién de la

escorrentia se concentra en la red separaliva de pluviales, gue distribuye aguas a
tanques de tormentas (y posteriormente a EDAR) o directamente a EDAR. Las aguas no
recogidas por esfe sistema acaban vertiendo en el canal perimetral de drenaje de las
Salinas, que a su vez desemboca en el Mediterrdneo en el limite noreste de las Salinas,
junto al ndcleo urbano de El Mojén. En periodos de lluvia forrencial, el canal de drena-
je se satura y comienza a verter fanio hacia el Mar Menor como al Mediterraneo.

sessasessansheseens

El objetivo principal de los SUDS en esta cuenca serfa detener y acumular el caudal
que recibe la Avda. del Puerto y canal de Las Salinas. De aguas arriba a aguas abajo
se encuentran multiples oportunidades para ello: en el limite del suelo urbano por el
oeste hay prevista una larga cadena de zonas verdes dispuestas en contra de la
escorrentia. Esta franja puede constituir el primer “dique de infiltracién” al terreno,
disminuyendo la cantidad de escorrentia que discurre por el casco urbano. Pese a
tratarse de espacios de anchura moderada (unos 20 metros), tienen el tamafio suficien-
te como para plantear una seccién que SUDS de filtracion y almacenamiento

+ 7V exensas,
préximas a canal
de drenaje
(zona critica)
acumulacién con
s alivio a red de
pluviales

ZV lingdl a favor de la‘escorrentia: &4 /
W . o 4 =
canalizacién, acumul 5

Llegando al final de la cuenca y el vertido de la misma en el canal, hay varias zonas
verdes muy extensas que también pueden cumplir imporfantes funciones de acumula-
cién e infiltracidn. Son las asociadas a los sectores UNP éry 5r, Y UP 1R.

. TERRITORIO
0 =1
ZV prdximas a cauce D Limite del dmbito 1 __ Limite 1. municipal
principal, varias T
ﬂpolog[ag .= Vias Pecuarias ++H Ferrocarril
detencién, filtracion MICROCUENCAS Y DRENAJE
pOS\b:e_acumu(ia(élon D Microcuencas = Escorrentia
Con alvio a re e
: . vl i N
Gl : : s S EXPOSICION
TERCIARIO : . . =mang wansa
CN-332. ' : : I 7V préxima a TT: detencicn, * 3 Zonacitica 3,4 Zona estmiégica /nrisdvn‘nr.dak)'lgs
. . ¥ d W, e sefaladas por técnicos
En el Yecorrido del cauce principal que atraviesa ~ DNAdR2. ¢ Hiigeion, Sl o0 PLANEAMIENTCO municipales (criticas)
$ e
‘i 5 P Sect de suel Infraestruct saneamient
el ndcjeo de poblacidn encontramosfotras diver- & SP A3 W s oy ML D, |
sag, zonas verdes que estdn ademds proximas a la*. + : 2
S | 4 g g i ] ESPACIOS LIBRES SUSCEPTIBLES DE IMPLANTAR SUDS
re%p @les. Estas pueden defener y canalizar  “Freseciets Fragiag de 7V lineales rodeando - i
escorf@gtia, ifréndola parcialmente con bypas- sectores de suelo urbanizable:detencién, filtracién _
sesala @g | Equipamientos plblicos @
%, e

Rotondas, medianas, cunetas E. 1:15.000
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FICHAS 1: OPORTUNIDADES SUDS/SBN EN AMBITO DE ACTUACION

LOS ALCAZARES

AMBITOS DE ACTUACION Estrategias de implantacion de SUDS en suelo urbano y urbanizahle
LA_Al 1Los Narejos

Gran parte de este ambito se encuentra en zona estratégica (Los Narejos). En su zona sur se producen ciertas acumula-
ciones, recibidas desde el ofro lado de la autovia, que cruzan bajo la misma por un solo punto.

Hay ZV extensas en Los Narejos que permitirian desarrollar SUDS de biorretencion e infiltracién progresiva. Especial-
mente prioritarias serfan las que quedan dentro de la cuenca que vierte a zona crifica.

Denfro de la zona critica, también existen ZV y espacios previstos para EQ que podrian cumplir funciones de detencién
e infiliracion parcial.

Espacios en zona estratégica: ====sees=e=rse grengs oS
detencién, acumulacién, infiltracién
y reduccidn del caudal en zonas
criticas

EQ (previsto). Actualmente se frata de un
solar donde se producen calados:de hasfa 2m.
Oportunidad como &rea de biorretencién

ZV extensas en zona esfratégica
con gran capacidad de infiliracidn
Espacios\libres y ZV en ===«
zona criticah, defencién,

7.
/.”I

filtracién, infiliracion 0
parcial con d¥rivacion a 2
red / .
/ : g iy TERRITORIO
y ZV en borde maritimo: D =1
f?44fzsﬁ¢q { detencién, filtracién Limiiscel Smbita s - fiietedaaictpal
o)
; 4Ry Vias Pecurias  +HH Ferrocar
MICROCUENCAS Y DRENAJE
D Microcuencas :’; Escorrentia
EXPOSICION
it
LA_AZ E. = Zona critica ona esfratégica
PLANEAMIENTO

SUE. SUELD ¥
= ‘ ectores de suelo E

URBANIZABLE ) rbanizable [por desarrollar) D sntas 5

RESIDENCIAL. )

ESPACIOS LIBRES SUSCEPTIBLES DE IMPLANTAR SUDS

Ceasessahenssnnannnssans' 7\ an borde maritimo:

Tanto en la zona estratégica como en la critica hay cierfo margen para Zonas verdes N
implantar SUDS en ZV, que podran cumplir con pocas funciones de | Equipamientos pablicos ﬂ)
infiltracion natural pero si con defencion v filiracion. Aparcarmientos y g rficies impermeables e

Rotondas, medianas, cunefas E. 1:15.000
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AMBITOS DE ACTUACION Estrategias de implantacion de SUDS en suelo urbano y urbanizable

TP_AZ Centro del nicleo urbano

Este ambito fiene una situacidn bastante problemética ya que necesita hacer frente a que dos cauces atraviesan el niicleo urbano. Al no esfar esfos cauces reconocidos, el planeamiento los ha calificado como ZV, buscando
evitar la aparicién de ofros usos. La disposicién de ZV en cadena y a favor de la escorrentia coincide con el trazado de estos cauces, que algunas de estas ZV los canalizan a una cota inferior a la de las calles circundantes.
Sin embargo las soluciones de urbanizacién son casi totalmente impermeables. La utilizacién de los suelos urbanos ocupados por estos cauces como zonas verdes no es necesariamente incompatible con su condicién de
cauce, pero sf supone una carencia de ZV en el resto del niicleo que pudieran fener funciones como SUDS. Las ZV existentes requieren de actuaciones que mejoren la gestién de la escorrentia, siguiendo el esquema: deten-
cién, filtracién, infiliracién. Ademés de un disefio y distribucién que permita el desarrallo de vegetacién v la ubicacién de espacios para ocio y esparcimiento. Sin embargo es importante resaltar que su condicién de cauce
implica escorrentias con calados superiores a Tm (para periodo de retorno 500 afios) al contar con una gran superficie de cuenca vertiente, y con cierfas velocidades, por lo que los SUDS tendrén las limitaciones asociadas
a situaciones criticas. .

sreess ZV en AUMI3 y AURT7 ; FUNCIONES s asst
acumulaldoras para reducir el
caudal en zonas erfticas

= Esta ZV coincidente con cauce se encuentra u
de las calles circundantes; funcionando com
embargo, el ratamiento de las supefficies es casi
ble: Esto provoca que el caudal que discurrepor el
dad y no se produzca ninguna infilfracién.Se consid
tackén de SUDS de filiracion, acumulacion e infiliracion 9 Estas zonas para
laminarta escorrentfa que discurre poriel cauce y poder Milfrar parte de I
misma. También es importante lralar la superficie impermeable de aparca-

s 1,5 metros bajo la rasante
“espacio sumidero”. Sin
ompletamente impermea-
uce aumente'su veloci-
pricritaria laimplan-

7

‘(‘ ‘\y\.:;/;; *. ) miento que existe.aguas arriba de la Z\V.para gue no desaglie\en esta provo-
bt“*vuf“ x“}&\i 4 cando un aumente de caudal, asf como la pequena ZV contigu®a.la via del
,_'_;jfi‘aji""’”' . 2ferrocarril

- 74 £ / b ‘\‘

\

El Parque aﬂ\La Constitucién s& enclienfra a nivel
_‘de calle. A pesar.de que sus superficies no son fan
> permeables co o en la anlerior, esta situacion
JProvoea que fodd [aescorrentia del.catce se
+ expanda“por }és calles provocando mas dafios,,

Igualmenterocurteicon la sigliente 2V, Se conside

ra priofilaria[a aciuacion sobre, estas, 7V péra

fratarlas como"faJ _o,ije 500N, Un cauce™, :'l 7 4

i ] i

setseRmersciRSE st pka_trzisTo para ZV es bastante 'ex.\!é(wﬁo
& implica una pportunidad importante. para crear
una zona de Piorretencion que filire e infilire la
escorrentia Jfas su paso por el nlcleo urbano.

i

TERRITORIO

==
D Limite del ambito | _ ! Limite . municipal
: : Vias Pecuarias 4+ Ferrocarril

MICROCUENCAS Y DRENAJE HPPE O

D Microcuencas = Escorrentia
i —u B .
2

que se ejecuten en las AUl 12 y AUl 13, ya-que se encuentran sin
ESPACIOS LIBRES SUSCEPTIBLES DE IMPLANTAR SUDS  desarrollar y aguas arriba del nicleo urbanc. Teniendoen cuenfa

.
:
H
EXPOSICION : -
PR LTI ~ \ .
3o 2 Zonacriica 5 = Zona estratégica Zonas inundabl 1 A\ s
sefaladas por 05 . . .
PLANEAMIENTO municipales {crilicas) : > : :
!:/"' Sectores de suelo Il Infraesiructuras saneamiento La zona de mayor oporlunidad s¢ encuentra en los espacios libres : :
W, 4 urbanizable (por desarrollar) == (EDAR, 1. de tormentas, coleciores...) > .
" .
.

Aguas abajo, las ZV dé las AURS, 11y 16, tienen

7 v estas consideraciones a la hora ide disefiar espacios podrian ser Bt el } %
R 7o ke b | | o - [ nicl 18 ~__ potencial para implantar SUDS de canalizacicn,
= : capaces de acumular parte de lalescorrentia que penefra en el nicleo El €lub de golf se ubica directamente 'sobre el cauce. INo &~ o M “ .
| Equipamientos piblicos b disrmi i g ‘o Las 7V AURO g ’ 2 4 -~ acumulacion, infiltracién, ete. En la actualidad las
) } ; Uepane; GISMnLYSIAOIRN SRECH o e Pplc: 135 en o trata de un uso Hecesariamente incompatible con un caucegue snas farminsdas Horsn: Crlttaai e io- suetral
AEsFATIENOL Gandes supeiclosivoaistiog AUR-8 también juegan un papel imporiante en esfe senfido afraviesa una zona urbana, péro quizd se podifa-replanfear su S

- casi totalmente impermeable,

Rofondas, medianas, cunefas E. 1:15.000 tratamiento superficial para mejorar la gestion’ de la escorrentla
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Los Nietos

Vi

La zona este de Los Nielos queda aFec(ar
da en episodios de inundacién porflos

desbordamientos de la Rambla de
Carrasquilla. Esta exposicion pzr\’a

disminuirse planteando ZV e;felpeﬂdr
cular a la escorrentia, aguas.afiba, anfes
de iaofi%e‘tyciéw fas aguas en el
niiclegtiano.

las gpequefias ZV del niclec /urbanc
drian tener ciertas funciones de
acumulacion.

la

En los espacios naturales asociados a las
desembocaduras-de-ramblas (saladares,
humedales) podrian plantearse actuacio-
nes de resfauracién ambiental cque
impliguen aumenio de la capacidad de
acumulacién, y mayor filtrado biolégico
de los contaminantes que se vierten al
Mar Menor de forma natural a fravés de
la escorrentfa

CONAMA 2020

CONGRESO MACIONAL DEL MEDID AMBIENTE

CARTAGENA

AMBITOS DE ACTUACION Estrategias de implantacion de SUDS en suelo urbano y urbanizable

CT_A4 Rambla de la Carrasquilla - Los Belones - Mar de Cristal

Mar de Cristal

#* 7" Mar de Cristal cuenta con numerosas zonas verdes. Plantean
interesantes posibilidades de filtracién, acumulacién e infiltra-
cion de las aguas propias de sus cuencas, que al ser de
tamafios reducidos podrian funcionar sin problemas

[
v
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[ e, 4 s

"
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]
i
1
¥
T
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TERRITORIO

==
D Limite del ambite | __l Limite t. municipal

= Ferrocarril

Vias Pecuarias

MICROCUENCAS Y DRENAJE

D Microcuencas

EXPOSICION

masng

=Ner 2
Escorrentia

b

i & Zona criiica

PLANEAMIENTO

d Sectares de suelo
L& ! urbanizable (por desarrollar)

¥

ESPACIOS LIBRES SUSCEPTIBLES DE IMPLANTAR SUDS

En Los BElones se encuentra una gran ZV lineal dispuesta en Zongs verdes N
perpendifular a la escorrentfa, aguas arriba del niicleo Equipamientos piblicos @
urbano. Bta ZV puede funcionar como un “dique verde” con es impetmeables

Rotondas, medianas, cunetas E. 1:15.000

SUDS de detencidn y filtracidn,
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El trabajo realizado ha permitido definir una estrategia de implantacion de soluciones SUDS/SBN en el
ambito de los nucleos urbanos del arco interior del Mar Menor.

a. b.

Identificacion de espacios de Guia para la seleccion
oportunidad para implantacion de los tipos de SUDS.

de SUDS/SBN.

FICHAS 1: AMBITOS ACTUACION FICHAS 2: TIPOS DE ESPACIOS LIBRES

Recogen, para los distintos ambitos del Establecen los criterios para identificar los
arco interior del Mar Menor, los espacios tipos de SUDS a implantar en cada tipo de
de oportunidad disponibles en funcion de espacio libre, también considerando

un criterio multivariable (exposicion, distintas variables (localizacion, morfologia,
tipologia, calificacion urbanistica, etc.) pendiente, propiedades del terreno,etc.)

C.

Guia con criterios técnicos
para los tipos de SUDS

FICHAS 3: TIPOS DE SUDS/SBN

Recogen las recomendaciones para la
implantacion de cada tipo de SUDS en el
ambito del arco interior del Mar Menor,
contemplando también diversas variables
(climatologia, caracteristicas del terreno,
ubicacién dentro de la cuenca, etc.)
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FICHAS 2: SUDS/SBN PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE ESPACIOS LIBRES

EVALUACION DE LA RESILIENCIA GUIAS DE ADAPTACION

DE LOS NUCLEOS URBANOS AL RIESGO DE INUNDACION:
FRENTE AL RIESGO DE INUNDACION SISTEMAS URBANOS GUIA BASICA DE -
REDES, SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE | S s Gura Bisica de Disefio
Y OTRAS INFRAESTRUCTURAS v STEATTE '
DE DRENAJE SOSTENIBLE de Sistemas de
] PARA EL TERMINO & _
MUNICIPAL DE g ¢ Gestion Sostenible

CASTELLO DE LA PLANA

de Aguas Pluviales en
Zonas Verdes y otros
Espacios Libres

madrid.es m MADRID
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FICHAS 2: SUDS/SBN PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE ESPACIOS LIBRES

ESPACIOS SUSCEPTIBLES DE IMPLANTAR SUDS

yA'j EQ ROT AP C
ZONAS VERDES EQUIPAMIENTOS ROTONDAS Y MEDIANAS APARCAMIENTOS CALLES
CONTROLAR
SRS VR ETRAR .................. O. ......................... .................. .............
PAVIMENTOS PERMEABLES .‘ ................. 0 ............. ‘ ....................... O .............. 0 ............
DEPOSITOS DE DETENCION E INFILTRACION Q ................. Q, ............. Q ....................... O ................ .............

CUNETAS VEGETADAS Y/ O RELLENAS o .................. ............... ’ ....................... O .............. O ............

SUDS BASADOS EN LA NATURALEZA

FILTRAR Y TRATAR
PARTERRES INUNDABLES & - P— RO ® S a6 e Tt il 5 vuivica 410G
P — il sxetvtinsiatii " e b bt " PR TTR—— esiviiiatess
9 INFILTRAR RSEi : ; ; : :
3.1 ZANAS Y POZOS DE INFITRACION . ................. . ............. ‘ ........................ B . ............
3_2 ALCORQUE DE INFILTRACION . ................. . .............. (P v e s A o . .............. . ............
SOLUCIONES
TRADICIONALES

DEPOSITOS DE PLUVIALES

VALVULAS DE VORTICE

SEPARADORES HIDRODINAMICOS

FILTROS COMPACTOS
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FICHAS 2: SUDS/SBN PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE ESPACIOS LIBRES
ZONAS ESTRATEGICAS + + ZONAS CRITICAS
kg @ rocasies pars condlas scorss. Lluvias habituales M o Inundaciéon
) Prioridad: CO TRAR E INFILTRAR CONTROLAR €) neuess - ki :
SUDS BASADOS EN LA NATURALEZA CUBIERTAS VEGETADAS 3.1 ZARIAS ¥ POZOS DE INEITRACION $ 32“;;? gﬁé@s sl
ST . PAVIMENTOS PERMEARLES 3.2 ALCORGUE DE INFITRACION B ;
Permeabilidad (K), distarcia a nivel fredtico (NF) DEPOSITOS BF DETENCIGN E IMFILTRACION : i .
v cercania a consirucciones lo permiten? ei CUNETAS VEGETADAS Y/ 0 RELLENAS .. SOLUCIONES TRADICIONALES rebosan : Tﬁgﬁ%ﬁ?&ﬁig
o ' L DEPOSITOS DE PLUVIALES capacidad 5
FILTRAR ¥ TRATAR d
o, PARTERRES INUNDABLES 3 SEPARADCRES HIBRODINAMICOS :
Sl AREAS DE BICRRETENCIGN e EMROR SOy = :

no Limite de las posibilidades de los SUDS

Pasara
prioridad 2

ePrioridadz VERTER A CAUCE «

= si
Hay un cauce cercancy DEROSIIOS DE PLUVIALES
WALVULAS DE VORTICE

SFPARARCIRFS HINRODINAMICOS

\

FITROS COMPACTOS

+ ELEMENTOS DE OBRA CIVIL:

D\‘_;Ll.ﬂu, gaviones; l.‘.‘tvL(.Jlii.—}ld.S, car .liIA’dL.I[JHHb,

idrolsaico-foresia en ef cauce

no bordillos intermitentes Fa confaminantes)
v Situacién final de la PRIORIDAD 3 (caso + desfavorable)
ELEMENTOS DE OBRA CVIL: La eseorentia que na se ha padida infiltrar en lag SUDS, ni se ha padida difigir al cauce méas cercana,

es canalizada a la red de pluviales y a las correspondientes soluciones de ingenieria censtruidas en cada
municipic [fangues de tormentas, balsas de laminacion, bombeos a balsas de riego agriccla, EDAR..)

siendo gestionadas de forma adecuada antes de su vertida final al Mar Mencr, Se habra producide previamente
una laminacion del caudal punta, un drenaje progres vo, v una decantacién de materia organica y filiracion de
confaminantes.

Prioridad: VERTER A RED DE PLUVIALES —>

Digues, gaviones, escolleras, canalizaciones,
bardillos infermitantes »

Arbol de decisiones para implantacion de SUDS/SBN seguin caracteristicas de los espacios libres publicos
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FICHAS 2: SUDS/SBN PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE ESPACIOS LIBRES

ZONAS ESTRATEGICAS * + ZONAS CRITICAS —X
. + digue anales, (sfc) s .-
- 1 = = + diques, talu 4 [efc)
.@ =L A y S [ZV] acesarios pera canalizar escarrenis Lluvias habituales e Inundacion
ey L Cq | PARTERRES INUND. DERGSITOS
i o ZV Linea ENTOS £s AREAS DF BIORRET y
PAVIMENTOS PERMEABLES AREAS DE BIORRS VALVULAS ¥ —
INFILTRAR —> [Es posible inscribir cireulo radio = ) =
e DEPGSITOS DE D. | 3.1 zANAS /POZOS | SEPARADORES HID
MEDIANTE SUDS o :
Relacidn ancho x large =1:3 o superior) 3 2 ALCORGILE | FILTROS €
Permeabilidad (K), distancia a nivel freatico (NF) p
. : - si
y cercania a consfrucciones lo permiten? PARTERRES INUND s
ZV Extensa S )
Parémefros necesarios K>10° m/s {min. 2000 m2) PAVIMENTOS PERMEABLES AREAS DE BIORRET. VALVULAS V.
para considerar infiltracion NF>2m 3 ‘ O s
Distancia a consiru, >2m DEPGSITOS DE O | 3.1 zANAS / POZOS| SEPARADORES HID
Filtrade previo de contaminantes 3.2 AcoRGUEl FILTROS €
+ ELEMENTOS DE CBRA CIVIL [EQ]
no no Diques, gaviones, escolleras,
canalizaciones, i ”
: S . ) o UBIERTAS ¥ DEPOSITOS
bordillos intermitentes Sillalclibiona del coiticio
lo permite rebosan X
(inclinacion, cargas, sistema consfructive) capacidad Segull’ con
3 esquema
TRADICIONALES
. . PARTERRES INUN DEPOSITOS
Si las condiciones de uso G A )
| e 4 PAVIMENTOS PER AREAS DE BIOR VAIVULAS V.
del espacio libre lo permiten L e AparoRes LD
(fivel cavimentos; DEPOSITOS D 3.1 zanAS /POZOS| EPARADORES HID,
s y superficie de zona ajardinada, s fa hay) e 39 sl FILTROS C
[ROT] PARTERRES INUND DEPOSTOS
DEPOSITOS DED. | AREAS DE BIORRET. VALVULAS V.
= Rofondas 3.1 zANjAS /POZOS| SEPARADORES HID
FILTROS C
PARTERRES INUN DEPOSITOS
L Medianas / cunefas
3.1 zanAs /POZOS
[C] CUMETAS V. /R
5 e DEPOSITOS
Si la anchura y nivel de uso PAVIMENTOS PER PARTERRES INUR: -
v de la calle lo permiten 3.1 zaNas /POZOS
CUNETAS V. / R 3.2 AcoRGUE

SEGUIR CON ESQUEMA < : i
: DE PRIORIDADES: S al de la PRI
| SOLUCIONES TRADICIONALES

Arbol de decisiones para implantacion de SUDS/SBN seguin caracteristicas de los espacios libres publicos
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ZONA VERDE

ZN ZONA VERDE

DESCRIPCION

Las zonas verdes consfituyen los espacios con méas potencial de implantacién de
SUDS al tratarse de los Gnicos espacios de suelo urbanoc gue no tienen ninguna
necesided de ser impermeables, permitiendo por fanto la infiliracion direcia al
subsuelo o la acumulacién de aguas. Sin embargo,
climéticas del &mbito conllevan dos riesgos importanies

cleristicas ferritoriales y

1. Contaminacién de aguas subterrineas: la escorrentia recibida por las zonas urbanas
del dmbito tiene un nivel alto de contaminacion, y muy alto de materia orgénica y residuos,
ya que proviene en primer lugar de lerrenos agricolas intensivos y en segundo lugar de
suelos urbanos. Esto conlleva el riesgo de confaminacién de aguas subterrdneas, y
proxim del Mar Menor, por lo que es necesano disefar y mantener correctam
franjas Irado biolégico. Adn asi entes para asegurar el buen e
de las aguas, por lo que requerirdn de otras soluciones (separadores hidrodinamicos, fillros,
efc.) previas a la infiltracién

s no seran sufic

2. Saturacién de la capacidad de infiltracion de los SUDS: siempre que sea posible,
las soluciones técnicas de SUDS deben prever bypasses y aliviaderos que descarguen el
5is 0, a la red de pluviales en momentos de satura
U\ﬂ(.ldifll con Z S InuUNaad
odos de fuertes lluvias. En estas zanz

sma al cauce més préximo o, en su def
cién por lluvias

\

alivio

CONSIDERACIONES GENERALES

ratar de alcanzar un 90% de la superficie de la ZV permeable.

- Eliminar obstaculos y peligros en zonas de escorrentia importante: mobiliario, contenedo-
res, etc Conducir la es

srrentia lejos de las construcciones

- Prever aliviaderos a red de pluviales, imprescindibles en 2 crificas

Diseiar franjas de filirado biologico previas a zonas de infiliracién. Evaluar el nivel de
nlaminacion de la escarrentia que va a recibir la 2V y plantear soluciones adicic
filtros, separadores, etc

e

Prever un mantenimiento en zonas criticas tras episodios de inundacién: mucha ma

organica y residuos acumulados que requeriran la limpieza de los SU

En zonas
infiltraciér

stratégicas, los SUDS fendran menos riesgo de sobrepasar la capacidad de

CONSIDERACIONES PARTICULARES

ré impresc Hd blf’. contar con |[l SIgu ente ”![T,)FH'IZK non 50‘{;“4 el DACIO ¢ ir ?S‘UdIﬂ
geotécnico, hidroldgico, de pluviometrfa, efc. a la hora de valorar la implantacién de los
SUDS vy las capacidades de los mismos, asi como las canalizaciones de conexién a la red
de pluviales. En dichos esfudios luiré la informacién en cuanto a permeabilidad del
terreno y profundidad del nivel f

El proyectista incorporard su criterio #écnico al procedimiento general que estas fichas
proponen para la eleccion de SUDS, considerando detalladamente las condiciones particu
lares del prayecto a abordar.

ESQUEMAS IMPLANTACION

ZV Lineal

ZV Extensa

{superficie minima 2000 m2)

Franja
filtrante

TALUD

LOCALIZACION EN PERPEN

LOCALIZACION EN LA DIRECCION DE LA ESC

ULAR A LA ESCORRENTIA

Franja
filtrante
v v v

. Tuberfa evacuacién a red de pluvales

Franja
[iltrante,

Acera
Pavimenio permeat
con

Parterre inundable

analiza
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DESCRIPCION

Estos espacios se caracterizan por una parcela, normalmente de dimensiones
amplias, y una parte edificada que varia entre un 30 y un 80% de ocupacion. Su
principal potencial estd en las superficies no edificadas, considerando también la
posibilidad de implantar soluciones de cubierta vegetada en las cubiertas de las
edificaciones, vy sisfemas de capfacién del agua de pluviales para su reutilizacién

CONSIDERACIONES GENERALES

- Tratar de alcanzar un 60% de superficie permeable del total de la superficie libre de
edificacién de la parcela.

Eliminar obstaculos y peligros en zonas de escorrentia importante: mobiliario, contenedo
res, etc. Conducir la escorrentia lejos de las construcciones

- Prever aliviaderos a red de pluviales, imprescindibles en zonas crificas

Disefar franjas de filtrado bioldgico previas a zonas de infiltracion. Evaluar el nivel de
confaminacion de la escorrentia que va a recibir la franja y plantear soluciones adicionales,
filiros, separadores, efc

- Prever un manfenimiento en zonas crificas tras episodios de inundacién: mucha materia
organica y residuos acumulados que requeriran la limpieza de los SUDS

- En zonas estratégicas los SUDS tendrdn menos riesgo que se sobrepase su capacidad de
infiltracién.

- Promover desde las Administraciones Piblicas que todos los edificios pablicos de nueva
construccion tengan cubiertas vegefadas y sistemas de captacién y reutilizacion de las
pluviales recogidas en cubierta, asi como la implantacién de estos sistemas en edificios
publicos existentes

- Promover desde las Administraciones Pablicas que todas las parcelas destinadas a equipa-
mientos de nueva ejecucion contengan scluciones superficiales de SUDS basados en la
naturaleza

CONSIDERACIONES PARTICULARES

- Sera imprescindible contar con la siguiente informacién sobre el espacio a tratar: estudio
geotécnico, hidrolagico, de pluviometria, efc. a la hora de valorar la implantacisn de los
SUDS v las capacidades de los mismos, asf come las canalizaciones de conexién a la red
de pluviales. En dichos estudios se incluira la informacion en cuanto a permeabilidad del
terrenc y profundidad del nivel fredtico

- El proyectista incorporaré su criterio técnico al procedimiento general que esfas fichas
proponen para la eleccién de SUDS, considerando defalladamente las condiciones particu-
lares del proyecto a abordar

ESQUEMAS IMPLANTACION

Cubiertas vegetadas

%

Otras soluciones en la parcela

Franja

filirante

Acumulacian en de

Alcorque
drenante

=

Aliviadero
i, 5 red

W,
g

&
hap®

to enterrada

Separador hidrodinémico (al final de la zanja)

uberfa evacuacién a red de pluviales

Parterre inundable

Depésito de
detencion

® e infiltracién

enterrado
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DESCRIPCION

Estos espacios se caracterizan por superar el 0% de superficie impermeabilizada
Tienen una intensidad de uso alta caracterizada por el frénsito de vehiculos
Ademas en zonas industriales las cargas que reciben los pavimentos son elevadas
debido al transito habitual de vehiculos pesados. La implanfacién de SUDS en esios
lugares podrd implicar una reduccidn de las plazas de aparcamiento, y una mejor

organizacién de los transitos para utilizar diferentes pavimentos en funcién del uso.

CONSIDERACIONES GENERALES

- Tratar de alcanzar un 70% de superficie permeable (incluyendo en este porcentaje los
pavimentos permeables).

- Eliminar obstéculos y peligros en zonas de escorrentia importante: mobiliario, contenedo-
res, etc. Conducir la escorrenfia lejos de las construcciones

Prever aliviaderos a red de pluviales, imprescindibles en zonas criticas

Disefiar franjas de filtrado biolégico previas a zonas de infiltracién. Evaluar el nivel de
confaminacién de la escorrentia que va a recibir esta franja y plantear soluciones adiciona-
les, filtros, separadores, efc

- Prever un mantenimiento en zonas criticas fras episodios de inundacién: mucha materia
organica y residuos acumulados que requerirdn la limpieza de los SUDS

- En zonas estratégicas los SUDS tendran menos riesgo que se sobrepase su capacidad de
infiliracién

Tomar medidas desde las Administraciones Piblicas para incentivar la implantacién de
estos sistemas en grandes superficies de titularidad privada (grandes superficies comercia
les, parcelas industriales, efc.)

CONSIDERACIONES PARTICULARES

- Serd imprescindible contar con la siguiente informacién sobre el espacio a tratar: estudio
geotécnico, hidrolégico, de pluviometria, efc. a la hora de valorar la implantacién de los
SUDS y las capacidades de los mismos, asi como las canalizaciones de conexion a la red
de pluviales. En dichos estudios se incluird la informacién en cuanto a permeabilidad del
terreno y prefundidad del nivel freético.

El proyectista incorporara su criterio t&cnico al procedimiento general que estas fichas
proponen para la eleccién de SUDS, considerando detalladamente las condiciones particu
lares del proyecto a abordar

ESQUEMAS IMPLANTACION

Valorar usos (peatonal / vehiculos)
Valorar posibilidades de superficies ajardinadas

Alcorque Parterre inundable
drenante
.
Depésito de
detencién
e infiliracién
5 enterrado
i - Cuneta vegetada
Alcorque
drenante

Conexion
red de pluviales
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DESCRIPCION ESQUEMAS IMPLANTACION
Estos espacics se caracterizan por encontrarse habitualmente a una cota mas eleva-
da que el resto de superficies destinadas al transito de vehiculos. Sin embargo, por Rotondas

su extensién podrfan tener funciones de acumulacién de escorrentfa. Por lo tanto,
la primera accién a emprender consistiria en rebajar la rasante y separarlos del
resto de superficies de fransito mediante bordillos intermitentes, que permitan el
paso de la escorrentia y la acumulacién (y posterior infiltracién y/o derivacién a
red) a la vez que proporcionan un uso seguro de la via de circulacién, En esfa
tipologia de espacio libre la decision de implantacién de SUDS esta condicionada
casi Unicamente por la amplitud del espacio del que se dispone, ya que son
espacios que en muy rara ocasién fienen usos incompatibles con este tipo de
SuUDS
CONSIDERACIONES GENERALES

- Rebajar las rasantes de las superficies para permitic la acumulacién de la escorrentia. En
rofondas esto también supone invertir la pendiente transversal de los carriles de la rotonda

Franja

Franja :
: filtrante

filtrante

Depdsito de detencién
e infiltracién sup

Pavimento hormigén permeable

Bordillos
infermitentes

én

e pluviales

1 (habitualmente hacia el exterior), hacia el interior de la misma aunque controlando los
: caudales y la capacidad de acumulacién para que no inferrumpa la circulacién
enterrado
: - lnstalar bordillos intermitentes que permitan el paso de la escorrentfa al interior de estos
espacios.
+ - Tratar de alcanzar un 90% de superficie permeable del total de la superficie de estos
espacios.
) . o ) Medianas / cunetas / isletas
- Eliminar obstéculos y peligros en zonas de escorrentia importante: mobiliario, contenedo-
res, etc. Conducir la escorrentia lejos de las consirucciones
; Cuneta vegetada
{‘# Prever aliviaderos a red de pluviales, imprescindibles en zonas criticas o o 2 N
- o ‘V(‘ < 7

- Disefar franjas de filtrado biclégico previas a zonas de infiltracién. Evaluar el nivel de
confaminacién de la escorrentia que va a recibir la ZV y plantear soluciones adicionales,
filtros, separadores, efc

- PTHVH[ un mantenimento en zonas (I'\"\(V.HS fras HU!SEJEI 0S di‘} \mmddr\ém H"IUE.hﬂ materia
orgdnica y residuos acumulados que requeriran la limpieza de los SUDS

- En zonas estratégicas los SUDS tendran menos riesgo que se sobrepase su capacidad de
infiltracién

CONSIDERACIONES PARTICULARES

Sera imprescindible confar con la siguiente informacién sobre el espacio a fratar: estudio

Conexion
red de pluviales

Parterre inundable con depésito
de pluviales para riego

ik 4 4 " Impulsion a red de riego \ h
geotéenico, hidroldgico, de pluviometria, efc. a la hora de valorar la implantacién de los mediante_glectrobomba sumergible ~ -
SUDS vy las capacidades de los mismos, asi come las canalizaciones de conexién a la red

:  de pluviales. En dichos estudios se incluird la informacién en cuanto a permeabilidad del Y £

:  terreno y profundidad del nivel fredtico ida "‘k“"-”‘u . Aliviadero
. filrantes =

: ared

- El proyectista incorporara su criterio técnico al procedimiento general que estas fichas
proponen para la eleccién de SUDS, considerando detalladamente las condiciones particu-
lares del proyecto a abordar

Proy!

Filtro

previo a depdsito

Acumulacién en depsito enterrado
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El trabajo realizado ha permitido definir una estrategia de implantacion de soluciones SUDS/SBN en el
ambito de los nucleos urbanos del arco interior del Mar Menor.

a. b.

Identificacion de espacios de Guia para la seleccion
oportunidad para implantacion de los tipos de SUDS.

de SUDS/SBN.

FICHAS 1: AMBITOS ACTUACION FICHAS 2: TIPOS DE ESPACIOS LIBRES

Recogen, para los distintos ambitos del Establecen los criterios para identificar los
arco interior del Mar Menor, los espacios tipos de SUDS a implantar en cada tipo de
de oportunidad disponibles en funcion de espacio libre, también considerando

un criterio multivariable (exposicion, distintas variables (localizacién, morfologia,
tipologia, calificacién urbanistica, etc.) pendiente, propiedades del terreno,etc.)

C.

Guia con criterios técnicos
para los tipos de SUDS

FICHAS 3: TIPOS DE SUDS/SBN

Recogen las recomendaciones para la
implantacion de cada tipo de SUDS en el
ambito del arco interior del Mar Menor,
contemplando también diversas variables
(climatologia, caracteristicas del terreno,
ubicacién dentro de la cuenca, etc.)




¥ de Cartagena

B ein ) A3, Universidad
Region g de Murciz 13?&»' Politécnica

IMPLEMENTACION DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NUCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR.

FICHAS 3: CRITERIOS PARA IMPLANTACION TIPOS DE SUDS/SBN

CONAMA 2020

CONGRESO MACIONAL DEL MEDID AMBIENTE

Conducir, ralentizar

DESCRIPCION
EN SUPERFICIE:

Son depresiones del terreno que se mantienen habitualmente secas, llenandose en episodios de
lluvia y almacenando temporalmente la escorrentia. Su principal funcién es liberar la escorrentia
lenfamente, laminando el caudal punta. Pueden tener un desagie de fondo o sencillamente
infiltrar al subsuelo (en la zona de estudio se recomienda siempre desagiie a red de pluviales e
infiltracién parcial). Los taludes deben ser tendidos y escalonados para permitir usos compati-
bles en las épocas del afo en las que estd vacio. Es recomendable construir un dique de deten-
cidn para que el desagiie sea controlado.

En la zona de estudio es especialmente recomendable |a instalacion de sistemas de rebose (derr-
vaciones, bypasses, aliviaderos, eitc,) para derivar a la red de pluviales en caso de superacién de
la capacidad maxima. Los espacios del depésito se pueden utilizar come zonas de juego, dreas
recreativas, efc. durante las épocas de sequia, teniendo en cuenta que quedaran inundados
durante un periode después de las lluyias hasta su vaciado

Es necesario plantear una zona previa que recoja la escorrentia y la vierta al depésito de forma
gradual. Esta zona, que ademéas deberia funcionar como franja filtrante previa para evitar la
infiltracién al terreno de aguas contaminadas (ver SUDS de filiracion). Si la permeabilidad del
terreno lo permite, una vez fratadas en franjas filtrantes pueden infilrarse directamente

Dimensiones y pendienes:

Proporcién largo-ancho entre 2:1y 5:1

Pendiente minima de la base: 1% en direccion al desagiie

Se recomienda una profundidad maxima de 2m (en funcién del uso asignado cuando no almacena agua)
y pendientes max en los laterales del 25%.

ENTERRADOS:

Recogen la escorrentia a fravés de canalizaciones o bien por filiracion en superficie, y la infilira
al subsuelo o la libera lentamente a la red. Debe asegurarse la estabilidad estructural propia y del
terreno. Es necesario fener en cuenta el peso del terreno por encima del mismo, las sobrecargas
de uso (vehiculos, efc.) y la cercania de construcciones para que sus cimentaciones no se vean
afectadas.

Elementos: cama de apoyo (material granular o arena), componente estructural (estructuras modulares de

polipropilenc o materiales similares, con alto indice de huecos), relleno lateral (generalmente gravas), y

proteccién (capas de geotextil que impiden la entrada de terreno al depésito)

SOLUCION APTA PARA ESPACIOS: [ZV] ZONA VERDE [AP] APARCAMIENTOS
[EQ] EQUIPAMIENTOS  [ROT] ROTONDAS

COSTED

(=

PLANTACION: En superficie 100€/m2
Isigjpuctc F e Enterrado 150 €/m2

ESQUEMA FUNCIONAMIENTO
Esquema de la combinacién superficial + enterrado
FRANJA FILTRANTE TALUD DEPOSITO (superficial) DIQUE DESAGUE TALUD

 —

e\ o

Relleno filirante lgr avas)

S,

1)
s’

AN

>

DEPOSITO [enterrado)

FOTOGRAFIAS

Depésito reficular enferrado Depé:
Fuente: GRAFIBERICA Fuente: INSTITUTO MUNICIPAL DE URBANISMO
DE BARCELONA

sito de defencion en superficie
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FICHAS 3: CRITERIOS PARA IMPLANTACION TIPOS DE SUDS/SBN

S : Conducir, ralentizar :
DESCRIPCION ESQUEMA FUNCIONAMIENTO :
Son zanjas, lineales y de muy poca profundidad, dentro de las que se pueden utllizar diferentes T s e
rellenos para ralentizar la escorrentia, y si es posible, infilirarla parcialmente ) . ks p | :

N L g
. (@] f?O(y ‘ B z 1
Cuneta permeaHe relleno de gravas o material filtrante similar. Puede estar vegefada 0 no > Q H H : :
O 2. 8 2 !
: . v e Yy vV ¢ ¥ ¥ 3
Cuneta himeda: no se encuentra rellena, el terreno queda deprimido y acumula agua en episodios w o g o £
3 de lluvia, por lo que suele contar con vegelamén‘ No es la mas recomendable en la zona. Cuneta permeable Cuneta hiimeda
Cuneta de celdas modulares: relleno de celdas de polipropilenc o similar, con alto indice de :
huecos, que permita almacenar escorrentia y posterior evacuacién lenta, Por encima de las celdas se :
encuenira una capa de material filtrante, que puede contar o no con vegetacidn. e :
. @ lela I g
Cuneta seca: rellena con malerial filtrante, y cuenla con una tuberfa de evacuacién en su interior. Se — O .
aplican conceptos similares a la zanja o drene filirante. Es la opcién mas aconsejable en la zona de S
estudio debido a los episodios de torrencialidad 3 :
Cuneta con celdas modulares Cuneta seca

En todos los tipos anteriores es importante tener las siguientes consideraciones:
- La velocidad méx. de la escorrentia serd de 1-2m/s, con pendiente longitudinal 0,5-3% FOTOGRAFIAS

- Geometria trapezoidal con pendiente méxima del 35% vy base horizontal de minimo 50 cm. Se
recomienda que la Iinea superior quede enrasada con el pavimento. De no ser asi: <20% y pendien-
tes laterales vegetadas

- Se recomiendan permeables y que permitan infiliracién directa (si no hay agua confaminada)

- Si bien la mas econdmica es la cuneta permeable convencional, en la zona de estudio se recomien-
da optar por cunetas secas (con fuberfa de evacuacién) que eviten problemas de acumulaciones de
agua sin fratar e insectos.

- En cuanfo al desarrollo de vegetacién, lo mas aconsejable en la zona es permitir el desarrollo de
especies de carécter estacional, que no requieren ningln tipo de mantenimiento ni riego,

SOLUCION APTA PARA ESPACIOS: [zZV] ZONA VERDE [AP] APARCAMIENTOS
[EQ] EQUIPAMIENTOS  [ROT] ROTONDAS

COSTE DE IMPLANTACION s de gjecucion de ur
Cuneta permeable con vegefacion sinriego 30€/m2

Cuneta permeable seca 20€/m2 Cuneta vegetads :
FUENTE. IAGUA :
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FICHAS 3: CRITERIOS PARA IMPLANTACION TIPOS DE SUDS/SBN

DESCRIPCION ESQUEMA FUNCIONAMIENTO

Las éreas de biorretencion funcionan de la misma manera que un parterre inundable, Esquema de la combinacién parterre inundable + drea de biorretencién + depésito reficular enterrado
pero con mayor superficie, y mayor profundidad de capa filtrante (hasta 1 metro). Por i . . :
este motivo pueden cumplir también una funcién importante de acumulacién para lamina- PARTERRE INUNDABLE TALUD: AREA DE BIORRETENCION PIQUE DESAGUE TALUR
cién e infiliracién lenta, asi que puede clasificarse como una combinacién de un parterre
inundable y un depdsitc de detencién e infiliracidn. Deben cumplir por lo tante los requi-
sitos de ambos SUDS

1% p

Requisitos para implantacién:

Capa filtrante

- Requieren un ferreno con permeabilidad superior a 12 mm/h

El grado de contaminacién de las aguas debe ser bagjo para que la infiliracién no contamine el ferreno

i o los acuiferos subterrdneos S I © CHEC] © L . d

: [@[o|o]oiclolols]o]o]o]] Depdsio reticular g

: — ‘ . ‘ L 2124 enterrado -
. : . . SANCE NoR =S NN ol : a :
7y : -Elemenios alejados de consfrucciones cercanas SR arl o 2

En la zona de estudio, conviene utilizar el sistema combinado con depésitos de infiliracién enterrados y .
pozos a la largo de zanjas de infiliracién, y ademds instalar desagiies fanio en zanjas como en pozos para Area de biorretencion :
poder enviar agua a la red en caso de superar la capacidad

- Es conveniente la instalacion de elementos adicionales como filtros compactos o separadores hidrodina-
micos previos a \as zonas de \ﬂF\hl’{lC\C’)ﬂ para e\\mmar reswduos SélldOS Y contaminantes.

Componentes:

L

g Y S

€

- Capa superficial y vegetacién .

FOTOGRAFIAS
- Medio filtrante (sustrafo). Con una profundidad de 0,3 a 0,5m y con una composicién aproximada de
50% tierra vegelal, 40% arena de silice y 10% compost. Para controlar el tiempo de esfancia del ague de
lluvia y favorecer la sedimentacién, mejorando la eficiencia ante la eliminacién de contaminantes, el medio
filtrante debe tener una permeabilidad comprendida enfre 100 v 300 mm/h.

- Capa de transicidn (gravas)

- Geotexll, elemento de rebose vy fuberfa drenante.

SOLUCION APTA PARA ESPACIOS:  [ZV] ZONA VERDE
|[EQ] EQUIPAMIENTOS  [ROT] ROTONDAS

COSTE DE IMPLANTACION Precios aproximados de glecucion de

Area de biorretencién, construida hasta 2 metros bajo la rasante 150 €/m2

nidad en obra

) : ; : Area de biorretencicn
del espacio urbano circundante, incluyendo excavaciones FUENTE: SUDSOSTENIBLE
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IMPLEMENTACION DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NUCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR.

FICHAS 3: CRITERIOS PARA IMPLANTACION TIPOS DE SUDS/SBN

CONAMA 2020

CONGRESD MACIONAL DEL MEDID AMBIENTE

INFILTRAR

DESCRIPCION

Estas estructuras drenantes consisten en zanjas excavadas en el terreno que se rellenan con un material altamen-
te filtrante (gravas o similar) y cuentan con un conducto drenante en su base. La escorrentfa se almacena tempo-
ralmente en la zanja, por lo que los caudales se laminan. Después, se transporta a través del conducio aguas
abajo o bien a la red de pluviales, permitiendo de forma secundaria la infiltracién. El disefio se debe adaptar
a las velocidades de la escorrentia y a la climatologia y caracteristicas de terreno, evitando encharcamienio por
velocidades bajas y erosion por velocidades altas. Es importante instalar un gectextil enfre rellena y terreno

Si la zanja fiene un acabado vegefal, cumplira fambién funciones de fratamiento. No deben coincidir con zonas
de tréfico rodado para asegurar durabilidad. Las zanjas drenantes cercanas a circulacion de vehiculos o perso-
nas deberdn quedar enrasadas con el pavimento por seguridad vial, o bien separadas por bordillos intermiten-
tes

En la zona de estudio es importante instalar tuberfas porosas en el inferior de las zanjas para facilitar evacua-
cién répida en momentos de grandes afluencias, y es también aconsejable que se instale cuando la zanja se
construya en inmediaciones de muros enterraclos, cimentaciones, cabezas y pies de taludes

Para todos los SUDS que implican infiltracién directa, se deben cumplir los siguientes requisitos:

- El terreno debe tener una permeabilidad superior a 12 mm/h.

- El grado de contaminacién de las aguas debe ser bajo para que la infiltracidn no contamine el terreno o los
acufferos sublterrdneos

- Los elementos deben estar alejados de construcciones cercanas.

Componentes:

- La capa de almacenamiento se realiza medianle excavacion del terreno y rellenado con material aliamente
drenante, granular o sintético, envuelto en un geotextil para prevenir la colmatacién por finos.

- Los rellenos se realizan con grava granulometria 40-60mm. Pueden realizarse con infiltracién directa al
terreno o bien con un conducto drenante en la base que fransporte la escorrentfa aguas abajo o a la red de
pluviales.

Dimensiones:

- Zanjas: estruciuras lineales con profundidades entre 100 y 200 cm

- Pozos: estructuras puntuales de profundidad hasta 400 em. Circulares o cuadrados, entre 120 y 200 cm
ancho o didmetro.

SOLUCION APTA PARA ESPACIOS:  [zV] ZONA VERDE [AP] APARCAMIENTOS
[EQ] EQUIPAMIENTOS  [ROT] ROTONDAS

COSTE DE IMPLANTACION: Precios
Zanjas y pozos drenantes, de hasta 2m de profundidad 35 €/m2

ESQUEMA FUNCIONAMIENTO

Zanja acabada en gravas

Relleno de material
filtrante (gravas)

Tuberia de drenaje
y conexién a red de
pluviales

FOTOGRAFIAS

s B

<

3.1. ZANJAS Y POZOS DE INFILTRACION

Pozo acabado en gravas

Geotexdtil

Zanjas de infiliracién en la C Alfonse XNl con
C Paraguay de Madrid

FUENTE: Ayfo. de Madrid

Extraido de Guia de SUDS Casfelldn de la Plana

w3 00z-00L

Rellenc de material
filtrante (gravas)

Tuberfa de drenaje
y conexién a red de
pluviales

Extraido de Guia de SUDS Castelldn de la Plana

Geotextil
wd QO elsey

e parque de los Juegos del Mediterréneo 2018, Tarragona :
5 3

IENTE: SET En inyeria
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Esta estrategia se ha aplicado, por ultimo, al nacleo urbano de San Javier, avanzando en:

d. e,

Priorizacion de los espacios Estimacion econdmica de
publicos en la implantacion de  actuaciones en los espacios

SUDS/SBN. prioritarios.

FICHAS 4: PRIORIZACION ACTUACIONES TABLAS 5: VALORACION ECONOMICA

Establecen criterios para definir las Estiman el coste de la implantacion de
actuaciones prioritarias en el nucleo SUDS/SBN en los espacios prioritarios en
urbano de San Javier, atendiendo a base a sus caracteristicas.

diversas variables (ubicacion, morfologia,

mejora potencial, etc.)
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Priorizacion
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%/ 4eCortagena  EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NUCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR.

CONAMA 2020

CONGRESO MACIONAL DEL MEDID AMBIENTE

METODOLOGIA

OPORTUNIDAD

= Potencial en el sistema de
escorrentias segun su ubicacion,
exposicion y localizacion.

ESTADO

= Sin ejecutar.

= Deteriorados o envejecidos.
= Espacios en buen estado y/o

+ ejecucion reciente.

PRIORIDAD

* Prioridad maxima:
Implementacion SUDS
a corto plazo

=- Prioridad media:
Implementacion SUDS
a medio plazo

» Prioridad baja:
Implementacion SUDS
largo plazo




e /{ﬁ\ Uiversidad  |MPLEMENTACION DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE CONAMA 2020

Region E de Murciz Q_‘ » Palitécnica
[
A

%) deCartagena  EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NUCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR. CONGRESO NACIONAL EL MEDID AMBIENTE
METODOLOGIA

oo Skl e 8 e gli..... . Y -
S EN CAUCES — L’W AES

- \,\ om . \Lkl, . L -'
Caracterizacion \H_J Lluvias moderadas \ \v\ O :
de las calles i  Detencién y derivacién : - X <X <
o%  Infiltracion ' _ \
o** 1 Acumulacién 5 : \\_\\ 4%
Py ':‘ : . . 3 3 _/ﬁ_‘\,\F\‘ \ =
Nt : Lluvias intensas : : /el ~ :
&%, i SUDS/SBN desbordados | e/ AN Z

.
4

#" i Lluvias moderadas
: Detencién y derivacion

Infiltracion
Acumulacion

] : Lluvias intensas

3 i SUDS/SBN desbordados



Reglon de Murciz » Politécnica

ey \ Universidad  |MPLEMENTACION DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
/ deCortagena  EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NUCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR. CONAMA 2020

CONGRESO MACIONAL DEL MEDID AMBIENTE

METODOLOGIA
AU RN e

EN CAUCES CABECERA DE 3 / o
. . 2 gl 5 NN ESCORRENTIAS FUERA DE ' b 8
Caracterizacion " “~ “1__: Lluvias moderadas ZONAS INUNDABLES &
de las calles :  Detenci6n y derivacién _ '
K\flltracl:lop’ +* Lluvias moderadas O
cumuiacion _ Infiltracién S
Lluvias intensas A -'.'-'\"- 2 Lluvias i ~O Z
] e | o LA ; Lluvias intensas ‘De &
SUDS/SBN desbordados _ "’ a4 Infiltracién ¥y 5 &L

) FINAL DE ESCORRENTIAS
FUERA DE ZONAS
INUNDABLES

1,.¢ Lluvias moderadas
Infiltracion
Acumulacion

: Lluvias intensas
Detencién y derivacion

: Lluvias moderadas
Detencién y derivacion

Infiltracion Infiltracion
. Acumulacion
Acumulacion fyapnnsnssnnmansg teenenne R IR

: Lluvias intensas
SUDS/SBN desbordados




ey

Region g de Murciz

% Universidad
@@- Politécnica

de Cartagena

Priorizacion

de las calles

IMPLEMENTACION DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NUCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR.

METODOLOGIA

CONAMA 2020

CONGRESO MACIONAL DEL MEDID AMBIENTE

1.

2.

OPORTUNIDAD

Calles en zonas criticas con
calado < 0,5m.

Calles en zonas estratégicas
que vierten a zonas criticas.

Calles no ejecutadas ubicadas
en zonas criticas.

Calles ubicadas en areas
industriales

Calles zonas estratégicas
préximas a equipamientos

Grandes ejes viarios.

-

ESTADO

Sin ejecutar.
Deterioradas o envejecidas.

En buen estado y/o ejecucion
reciente.

PRIORIDAD

* Prioridad maxima:
Implementacion SUDS
a corto plazo
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FICHAS 4: PRIORIZACION DE ACTUACIONES EN NUCLEO URBANO DE SAN JAVIER
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Esta estrategia se ha aplicado, por ultimo, al nacleo urbano de San Javier, avanzando en:

d. e.

Priorizaciéon de los espacios Estimacion econdmica de
publicos en la implantacion de  actuaciones en los espacios

SUDS/SBN. prioritarios.

FICHAS 4: PRIORIZACION ACTUACIONES TABLAS 5: VALORACION ECONOMICA

Establecen criterios para definir las Estiman el coste de la implantacién de
actuaciones prioritarias en el nucleo SUDS/SBN en los espacios prioritarios en
urbano de San Javier, atendiendo a base a sus caracteristicas.

diversas variables (ubicacion, morfologia,

mejora potencial, etc.)
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TABLAS 5: VALORACION ECONOMICA DE LAS ACTUACIONES PRIORITARIAS

Implantacion SUDS en 64 espacios publicos
prioritarios de San Javier:

35 zonas verdes
Valoracioén total:
Superficie total:
Media del coste:
Coste medio m2:

5 equipamientos
Valoracioén total:
Superficie total:
Media del coste:
Coste medio m2:

5 aparcamientos
Valoracioén total:
Superficie total:
Media del coste:
Coste medio m2:

22.964.562,25 €

243.693 m?

656.130 € (6.963m?2 media)
94 €/m?2

5.437.782,80 €

82.792 m?

1.087.556 € (16.558m? media)
65 €/m?2

3.060.396,00 €

46.764 m?

612.079 € (9.353m? media)
65 €/m?2

19 rotondas y medianas

Valoracioén total:
Superficie total:
Media del coste:
Coste medio m2:

627.109,00 €

14.173 m?

33.005 € (746m? media)
44 €/m?

Implantacion SUDS en 126 calles contempladas
como prioritarios en San Javier:

126 calles
Valoracion total: 6.975.659 €
Longitud total: 32,5 km

Media del coste: 37.125 € (200m media)
Coste medio m/I: 214 €/m?

*No se ha contemplado en estos costes la sustitucion de las
infraestructuras de servicios existente ni movimientos de tierra u otras
operaciones que pudieran ser necesarios.

**| os costes incluyen la implantacion de todos los SUDS referidos en las
tablas anteriores que las caracteristicas del espacio o la calle permitan.
La definicion posterior de los proyectos podria ajustar, incorporar,
sustituir o eliminar alguno de los SUDS previstos en esta estimacion.
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TABLAS 5: VALORACION ECONOMICA DE LAS ACTUACIONES PRIORITARIAS

Volumen total de acumulacién estimado
en los distintos tipos de espacios publicos:

En zonas verdes: 243.693 m3
En equipamientos: 41.396 m3
En aparcamientos: 14.029 m3
En rotondas: 11.338 m3

>

Estimacion de la inversiéon por m3 acumulado

utilizando SUDS/SBN seria de 100 €/m3.
(Con referencia a area de biorretencion
excavada 1,5m)

Volumen total de acumulacion en un
tanque de tormentas:

Tanque tormentas: 5.700 m3

>

La inversiéon por m3 acumulado usando SUD
tradicionales es de 371 €/m3.

(Con referencia el proyecto de tanque de tormentas
de la C/Patrulla Aguila de San Javier)
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Posibilidades para la implantacion de la estrategia

A través de los instrumentos de ordenacion del territorio:

 EIPOTPRIYy el POTMARME suponen una oportunidad
« Posibilidad de coordinar medidas contra inundaciones territoriales y de nucleos urbanos.

A través de los instrumentos de planeamiento urbanistico:

* Modificacion de la LOTURM-13/2015 para que planeamiento incorpore SUDS
* Enrevision de planes generales en coordinacion con la ordenacion territorial

 En planeamiento de desarrollo contemplando papel de sus espacios libres publicos en la red
de escorrentias del nucleo urbano.

A través de los proyectos de urbanizacion, sin requerir modificacion del planeamiento
A través de las obras de reurbanizacion y mantenimiento de infraestructuras

EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NUCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR. CONGRESO NACIONAL DEL MEDID AMBIENTE
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— Novedades / Eventos

La Comunidad apuesta por crear ‘ciudades
esponja’ como solucion sostenible mas efectiva
contra las inundaciones en el Mar Menor

Fomentara la implantacién de medidas de drenaje sostenible con el objetivo de frenar progresivamente las aguas a

lo largo de toda la cuenca

Es la principal conclusion del estudio encargado por la Consejeria de Fomento e Infraestructuras a la Universidad

Politécnica de Cartagena

La Comunidad apuesta por la creacién de ‘ciudades esponja’ como solucion sostenible més efectiva para luchar contra las
inundaciones en la cuenca del Mar Menor, que se lograria implantando Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)

en los entornos urbanos para gestionar de forma eficiente las lluvias y los episodios de fuerte escorrentia.

La creacion de este tipo de ciudades es la principal conclusion del estudio encargado por la Consejeria de Fomento e
Infraestructuras a un equipo de investigacion de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT). Propone el uso de
pavimentos permeables, parques inundables, resolver la evacuacion de aguas mediante redes separativas de pluviales y

residuales y sistemas de reutilizacion de aguas pluviales.

Este estudio se enmarca en la Estrategia de Arquitectura y Construccién Sostenible v ademads responde al objetivo

prioritario de prevencion de las inundaciones marcado por el Ejecutivo regional tras la dana de 2019.

Region de Murcia
Consejeria de Fomento e Infraestructuras
Direccion General de Territorio y Arquitectura




Estrategia de arquitectura y
construccion sostenible de
la Regidn de Murcia.

() @CQCS

(Qué es la EACS?

Enlaces de consulta Formacion Casos de éxito

Acciones

Novedades / Eventos

Participa

— Novedades / Eventos

Jornada técnica:
Estudio sobre sistemas de drenaje urbanos

sostenibles (SUDS) en poblaciones del Mar
Menor.

Viernes, 26 de febrero de 2021

! ESTRATEGIA OF ARGUITECTURA Y CONSTRUCCION SOSTENIBLE (EACS). PROGRAMA

9.00 horas.- Inauguracion a cargo del consejero de Fomento
e Infraestructuras, José Ramoén Diez de Revenga.

JORNADA TECNICA DE SOLUCIONES
BASADAS EN LA NATURALEZA PARA
LA PREVENCION DE INUNDACIONES:

9:10 horas.- Intervencion de Fernando Garcia Martin
arquitecto del Departamento de Arquitectura y Tecnologia de
la Edificacion. Grupo |+D+i Laboratorio de Investigacion
Urbana. Universidad Politécnica de Cartagena

10:00 horas.- Clausura a cargo del director general de
Territorio y Arquitectura, Jaime Pérez Zulueta

Estudio sobre sistemas de drenaje

JORNADA TECNICA DE SOLUCIONES
BASADAS EN LA NATURALEZA PARA

LA PREVENCION DE INUNDACIONES:

‘Estudio sobre sistemas de drenaje
urbanos sostenibles (SUDS) en
poblaciones del Mar Menor

Viernes, 26 de febrero 2021

PROGRAMA

9,00 horas.- Inauguracidn 2 carmo del consejero de Fomento
& Infraestructuras, José Raman Disz de Revenga.

910 horas.- Intervencidn de Fernando Garcla Martin,
arquitacts del Departsmants da Arguitsctura v Tecnologia de
la Edificacion. Grupo [+D+i Laboratonic de Investigacian
Urbana. Universidad Folitéenica de Cartagena.

10:00 horas.- Clausura @ cargo del direclor general de
Territoria v Arguiteciura, Jaime Pérez Zulusta

10:05 horas.- Tuino de preguntas.

Jomada telemitica

g, Universidad
(%> Politécnica
¥ de Cartagena

Regidn s de Murcia

Region de Murcia
Consejeria de Fomento e Infraestructuras
Direccion General de Territorio y Arquitectura




Estrategia de arquitectura y
construccin sostenible de . Qué es la EACS? Enlaces de consulta
la Regidn de Murcia.

Formacion

Casos de éxito

Acciones

Novedades / Eventos

Participa

— Novedades / Eventos

Comunidad y Ayuntamiento de Cartagena
colaboraran en implantar acciones de drenaje
sostenible para combatir las inundaciones

05/04/2021

Se impulsa colocar pavimentos permeables, parques inundables y sistemas de
reutilizacion de aguas pluviales en las zonas costeras

El objetivo es que la superficie urbana actue como una gran red de drenaje, que
permita absorber, filtrar y almacenar el agua y evitar que la escorrentia acabe en
el Mar Menor

La Comunidad v el Ayuntamiento de Cartagena han acordado colaborar para implementar acciones de drenaje sostenible
que permitan mejorar el comportamiento de los espacios urbanos para combatir las inundaciones en las zonas costeras de

Cartagena que dan al Mar Menor.

Asi se acordd en la reunion mantenida entre el consejero de Fomento e Infraestructuras, José Ramon Diez de Revenga, la
alcaldesa de Cartagena, Ana Belén Castejon, y la vicealcaldesa, Noelia Arrovo, en la que se presentaron las conclusiones
del estudio de investigacion elaborado por la Universidad Politécnica de Cartagena, a peticion de la Consejeria, para

implantar Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS).

(db)
A, . .
Region de Murcia
Consejeria de Fomento e Infraestructuras

g Direccion General de Territorio y Arquitectura
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Estrategia de arquitectura y
construccin sostenible de . Qué es la EACS? Enlaces de consulta ~ Formacién
la Regidn de Murcia.

Casos de éxito

Acciones

Novedades / Eventos

Participa

— Novedades / Eventos

La Comunidad define cuatro zonas idoneas en
San Javier para implantar sistemas de drenaje
sostenible que eviten inundaciones

28/04/2021

El consejero José Ramon Diez de Revenga y el alcalde José Miguel Luengo
presentan la exposicion de las soluciones verdes para evitar los efectos del
cambio climatico en la localidad

Se identifican 250 espacios libres en los que se podrian implantar Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible

La Comunidad define cuatro zonas idoneas en el término de San Javier para implementar Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible (SUDS) que ayuden a combatir las inundaciones en el municipio. Se trata de las dreas situadas en el Barranco
del Agua v en las Ramblas de Cobatillas, Poze Aledo v Roda, que cuentan con unas condiciones Optimas para la

implantacion de estas soluciones verdes.

La concrecion de estas zonas es una de las conclusiones del estudio de investigacion sobre SUDS elaborado por la
Universidad Politécnica de Cartagena, por encargo de la Administracién regional, v que se enmarca en la Estrategia de
Arquitectura y Construccion Sostenible (EACS).

(db)
A, . .
Region de Murcia
Consejeria de Fomento e Infraestructuras
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CONAMA 2020 LA RECUPERACION

COMGRESO MACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE OUE OUEREMOS

Implementacion de Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible en espacios libres de
los nucleos urbanos del Mar Menor

MUCHAS GRACIAS

Fernando M. Garcia Martin
Universidad Politécnica de Cartagena
fernando.garcia@upct.es

#conama2020

ceiny

Regién de Murcia Universidad
Consejerfa de Fomento v s &
@ e Infraestructuras POIItecnlca
de Cartagena

Consejeria de Fomento e Infraestructuras Grupo I+D+i: Laboratorio de Investigacion Urbana - LIURB

Direccion General de Territorio y Arquitectura Departamento de Arquitectura y Tecnologfa de la Edificacién
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