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IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NÚCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR.

1. ¿Qué son los SUDS/SBN?
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SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE [SUDS]
cuyo diseño incorpora

SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA [SBN]
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Cubiertas vegetadas
Pavimentos permeables

Depósitos detención e infiltración

Cunetas vegetadas
Parterres inundables

Áreas de biorretención

Zanjas y pozos de 
infiltración

Alcorques de infiltración
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CONTROLAR LA ESCORRENTÍA FILTRAR Y TRATAR INFILTRAR Y DERIVAR SISTEMAS TRADICIONALES

1 2 3 4
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2. ¿Alcance de los SUDS/SBN
en los espacios libres 
urbanos del Mar Menor?
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¿Hay oportunidades para los SUDS/SBN 

pese a los riesgos de inundación?
VS
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Ciudades esponja, cadena de soluciones1
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PELIGROSIDAD
Inundaciones en el entorno del arco interior del Mar Menor

x
EXPOSICIÓN

De los entornos urbanos del arco interior del Mar Menor

x
VULNERABILIDAD

Los espacios libres urbanos frente a las inundaciones

Encontrando oportunidades en el riesgo2
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PELIGROSIDAD DE LOS EPISODIOS DE LLUVIAS EN EL MAR MENOR 

Los datos de pluviometrías máximas desde
2004 en la estación San Javier Aeropuerto
muestra:

 Gran variabilidad de las lluvias.

• En 79 de los 186 meses las precipitaciones 
máximas diarias fueron menores a 5ml. 

 Con episodios puntuales de fuertes lluvias.

• Existen 4 episodios de lluvias de más de 
100ml en un día

• Con un máximo de 204,7ml el 12 de 
septiembre de 2019. 
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PELIGROSIDAD
Inundaciones en el entorno del arco interior del Mar Menor

x
EXPOSICIÓN

De los entornos urbanos del arco interior del Mar Menor

x
VULNERABILIDAD

Los espacios libres urbanos frente a las inundaciones



IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NÚCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR.

Zonas inundables T=100 y suelos urbanos y urbanizables en la cuenca del Mar Menor

EXPOSICIÓN A LAS INUNDACIONES DE LOS NÚCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR

Barranco del Agua y Rambla 
de Cobatillas

Rambla de la Maraña

Rambla del Albujón

Rambla de Miranda

Ramblas de las 
Matildes y del Beal Barranco de Ponce y Rambla 

de la Carrasquilla
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Zonas inundables T=100 y suelos urbanos y urbanizables en Los Alcázares, San Pedro del Pinatar, San Javier, Torre Pacheco

EXPOSICIÓN A LAS INUNDACIONES DE LOS NÚCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR
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Zonas verdes y parterres elevados sobre el nivel de las calles

VULNERABILIDAD DE LOS ESPACIOS LIBRES URBANOS FRENTE A LOS EPISODIOS DE LLUVIAS
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Rotondas y medianas sobreelevados respecto a rasantes de las calles

VULNERABILIDAD DE LOS ESPACIOS LIBRES URBANOS FRENTE A LOS EPISODIOS DE LLUVIAS
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Grandes superficies libres impermeabilizadas

VULNERABILIDAD DE LOS ESPACIOS LIBRES URBANOS FRENTE A LOS EPISODIOS DE LLUVIAS
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Obstáculos y barreras en cauces de ramblas

VULNERABILIDAD DE LOS ESPACIOS LIBRES URBANOS FRENTE A LOS EPISODIOS DE LLUVIAS
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Efecto barrera en los paseos marítimos

VULNERABILIDAD DE LOS ESPACIOS LIBRES URBANOS FRENTE A LOS EPISODIOS DE LLUVIAS
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3. Estrategia de implantación SUDS/SBN 
en núcleos urbanos Mar Menor.
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www.eacs.carm.es
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El objetivo era establecer un sistema operativo 
destinado a ayudar a la toma de decisión

en las intervenciones sobre 
los espacios libres de los núcleos urbanos
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a.
Identificación de espacios de 

oportunidad para implantación 
de SUDS/SBN.

FICHAS 1: ÁMBITOS ACTUACIÓN

Recogen, para los distintos ámbitos del 
arco interior del Mar Menor, los espacios 
de oportunidad disponibles en función de 
un criterio multivariable (exposición, 
tipología, calificación urbanística, etc.) 

El trabajo realizado ha permitido definir una estrategia de implantación de soluciones SUDS/SBN en el 
ámbito de los núcleos urbanos del arco interior del Mar Menor.  

b.
Guía para la selección 
de los tipos de SUDS.

FICHAS 2: TIPOS DE ESPACIOS LIBRES

Establecen los criterios para identificar los 
tipos de SUDS a implantar en cada tipo de 
espacio libre, también considerando 
distintas variables (localización, morfología, 
pendiente, propiedades del terreno,etc.) 

c.
Guía con criterios técnicos 

para los tipos de SUDS

FICHAS 3: TIPOS DE SUDS/SBN

Recogen las recomendaciones para la 
implantación de cada tipo de SUDS en el 
ámbito del arco interior del Mar Menor, 
contemplando también diversas variables 
(climatología, características del terreno, 
ubicación dentro de la cuenca, etc.)
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Tipos de espacios públicos en San Pedro del Pinatar y San Javier

Zonas verdes

Equipamientos

Aparcamientos

Rotondas

Calles

METODOLOGÍA. 1 Tipos de espacios libres
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Zonas estratégicas, Zonas críticas, Zona marítima en San Pedro del Pinatar y San Javier

METODOLOGÍA. 2 Exposición al riesgo de inundación



IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NÚCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR.

Zonas inundables T=100 y ‘cuencas hidrográficas urbanas’ en San Javier

METODOLOGÍA. 3 Evaluación escorrentía superficial
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Comportamiento del agua en espacios públicos urbanos de San Javier

METODOLOGÍA. 3 Evaluación escorrentía superficial
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San Pedro del 
Pinatar

Reunión 15/Oct, 
10:00h

San Javier

Reunión 15/Oct, 
12:30h

Los Alcázares

Reunión 29/Oct, 
09:00h

Torre Pacheco

Reunión 29/Oct, 
11:30h

Cartagena

Reunión 11/Nov, 
12:00h

Técnicos municipales Técnicos municipales Concejal
Técnicos municipales

Concejal
Técnicos municipales

Técnicos municipales
Técnicos HIDROGEA

METODOLOGÍA. 3 Evaluación escorrentía superficial. Contraste con los técnicos municipales
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SAN PEDRO DEL 
PINATAR

3 ámbitos

SAN JAVIER

4 ámbitos

LOS ALCÁZARES

3 ámbitos

TORRE PACHECO

3 ámbitos

CARTAGENA

5 ámbitos

FICHAS 1: OPORTUNIDADES SUDS/SBN EN ÁMBITO DE ACTUACIÓN
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Descripción del 
ámbito

Espacios libres 
públicos 
existentes

Espacios libres 
previstos en 
planeamiento

Comportamiento 
agua escorrentía

Oportunidades 
implantación 
SUDS

Exposición riesgo 
de inundación

FICHAS 1: OPORTUNIDADES SUDS/SBN EN ÁMBITO DE ACTUACIÓN
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FICHAS 1: OPORTUNIDADES SUDS/SBN EN ÁMBITO DE ACTUACIÓN
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FICHAS 1: OPORTUNIDADES SUDS/SBN EN ÁMBITO DE ACTUACIÓN
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FICHAS 1: OPORTUNIDADES SUDS/SBN EN ÁMBITO DE ACTUACIÓN
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FICHAS 1: OPORTUNIDADES SUDS/SBN EN ÁMBITO DE ACTUACIÓN
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a.
Identificación de espacios de 

oportunidad para implantación 
de SUDS/SBN.

FICHAS 1: ÁMBITOS ACTUACIÓN

Recogen, para los distintos ámbitos del 
arco interior del Mar Menor, los espacios 
de oportunidad disponibles en función de 
un criterio multivariable (exposición, 
tipología, calificación urbanística, etc.) 

El trabajo realizado ha permitido definir una estrategia de implantación de soluciones SUDS/SBN en el 
ámbito de los núcleos urbanos del arco interior del Mar Menor.  

b.
Guía para la selección 
de los tipos de SUDS.

FICHAS 2: TIPOS DE ESPACIOS LIBRES

Establecen los criterios para identificar los 
tipos de SUDS a implantar en cada tipo de 
espacio libre, también considerando 
distintas variables (localización, morfología, 
pendiente, propiedades del terreno,etc.) 

c.
Guía con criterios técnicos 

para los tipos de SUDS

FICHAS 3: TIPOS DE SUDS/SBN

Recogen las recomendaciones para la 
implantación de cada tipo de SUDS en el 
ámbito del arco interior del Mar Menor, 
contemplando también diversas variables 
(climatología, características del terreno, 
ubicación dentro de la cuenca, etc.)
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FICHAS 2: SUDS/SBN PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE ESPACIOS LIBRES



IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NÚCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR.

FICHAS 2: SUDS/SBN PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE ESPACIOS LIBRES
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FICHAS 2: SUDS/SBN PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE ESPACIOS LIBRES

Árbol de decisiones para implantación de SUDS/SBN según características de los espacios libres públicos
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Árbol de decisiones para implantación de SUDS/SBN según características de los espacios libres públicos

FICHAS 2: SUDS/SBN PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE ESPACIOS LIBRES
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FICHAS 2: SUDS/SBN PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE ESPACIOS LIBRES
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FICHAS 2: SUDS/SBN PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE ESPACIOS LIBRES
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FICHAS 2: SUDS/SBN PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE ESPACIOS LIBRES
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FICHAS 2: SUDS/SBN PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE ESPACIOS LIBRES
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a.
Identificación de espacios de 

oportunidad para implantación 
de SUDS/SBN.

FICHAS 1: ÁMBITOS ACTUACIÓN

Recogen, para los distintos ámbitos del 
arco interior del Mar Menor, los espacios 
de oportunidad disponibles en función de 
un criterio multivariable (exposición, 
tipología, calificación urbanística, etc.) 

El trabajo realizado ha permitido definir una estrategia de implantación de soluciones SUDS/SBN en el 
ámbito de los núcleos urbanos del arco interior del Mar Menor.  

b.
Guía para la selección 
de los tipos de SUDS.

FICHAS 2: TIPOS DE ESPACIOS LIBRES

Establecen los criterios para identificar los 
tipos de SUDS a implantar en cada tipo de 
espacio libre, también considerando 
distintas variables (localización, morfología, 
pendiente, propiedades del terreno,etc.) 

c.
Guía con criterios técnicos 

para los tipos de SUDS

FICHAS 3: TIPOS DE SUDS/SBN

Recogen las recomendaciones para la 
implantación de cada tipo de SUDS en el 
ámbito del arco interior del Mar Menor, 
contemplando también diversas variables 
(climatología, características del terreno, 
ubicación dentro de la cuenca, etc.)
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FICHAS 3: CRITERIOS PARA IMPLANTACIÓN TIPOS DE SUDS/SBN
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FICHAS 3: CRITERIOS PARA IMPLANTACIÓN TIPOS DE SUDS/SBN
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FICHAS 3: CRITERIOS PARA IMPLANTACIÓN TIPOS DE SUDS/SBN
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FICHAS 3: CRITERIOS PARA IMPLANTACIÓN TIPOS DE SUDS/SBN
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Esta estrategia se ha aplicado, por último, al núcleo urbano de San Javier, avanzando en: 

d.
Priorización de los espacios 

públicos en la implantación de 
SUDS/SBN.

FICHAS 4: PRIORIZACIÓN ACTUACIONES

Establecen criterios para definir las 
actuaciones prioritarias en el núcleo 
urbano de San Javier, atendiendo a 
diversas variables (ubicación, morfología, 
mejora potencial, etc.) 

e.
Estimación económica de 

actuaciones en los espacios 
prioritarios.

TABLAS 5: VALORACIÓN ECONÓMICA

Estiman el coste de la implantación de 
SUDS/SBN en los espacios prioritarios en 
base a sus características. 
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METODOLOGÍA

Priorización 
de los espacios libres

ESTADO
 Sin ejecutar.
 Deteriorados o envejecidos.
 Espacios en buen estado y/o 

ejecución reciente.

PRIORIDAD
• Prioridad máxima:

Implementación SUDS
a corto plazo

• Prioridad media:
Implementación SUDS
a medio plazo

• Prioridad baja:
Implementación SUDS
largo plazo

OPORTUNIDAD
 Potencial en el sistema de 

escorrentías según su ubicación, 
exposición y localización.

+ =
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EN ZONAS INUNDABLES

Lluvias moderadas
Detención y derivación
Infiltración
Acumulación

Lluvias intensas
SUDS/SBN desbordados

EN CAUCES

Lluvias moderadas
Detención y derivación
Infiltración
Acumulación

Lluvias intensas
SUDS/SBN desbordados

METODOLOGÍA

Caracterización
de las calles
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EN ZONAS INUNDABLES

Lluvias moderadas
Detención y derivación
Infiltración
Acumulación

Lluvias intensas
SUDS/SBN desbordados

CABECERA DE 
ESCORRENTÍAS FUERA DE 

ZONAS INUNDABLES

Lluvias moderadas
Infiltración

Lluvias intensas
Infiltración

FINAL DE ESCORRENTÍAS 
FUERA DE ZONAS 

INUNDABLES

Lluvias moderadas
Infiltración
Acumulación

Lluvias intensas
Detención y derivación
Infiltración
Acumulación

METODOLOGÍA

Caracterización
de las calles

EN CAUCES

Lluvias moderadas
Detención y derivación
Infiltración
Acumulación

Lluvias intensas
SUDS/SBN desbordados
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METODOLOGÍA

OPORTUNIDAD
1. Calles en zonas críticas con 

calado < 0,5m.
2. Calles en zonas estratégicas 

que vierten a zonas críticas. 
3. Calles no ejecutadas ubicadas 

en zonas críticas.
4. Calles ubicadas en áreas 

industriales
5. Calles zonas estratégicas 

próximas a equipamientos
6. Grandes ejes viarios.

ESTADO
 Sin ejecutar.
 Deterioradas o envejecidas.
 En buen estado y/o ejecución 

reciente.

PRIORIDAD
• Prioridad máxima:

Implementación SUDS
a corto plazo

• Prioridad media:
Implementación SUDS
a medio plazo

• Prioridad baja:
Implementación SUDS
largo plazo

Priorización
de las calles

+ =



IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NÚCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR.

FICHAS 4: PRIORIZACIÓN DE ACTUACIONES EN NÚCLEO URBANO DE SAN JAVIER
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Esta estrategia se ha aplicado, por último, al núcleo urbano de San Javier, avanzando en: 

d.
Priorización de los espacios 

públicos en la implantación de 
SUDS/SBN.

FICHAS 4: PRIORIZACIÓN ACTUACIONES

Establecen criterios para definir las 
actuaciones prioritarias en el núcleo 
urbano de San Javier, atendiendo a 
diversas variables (ubicación, morfología, 
mejora potencial, etc.) 

e.
Estimación económica de 

actuaciones en los espacios 
prioritarios.

TABLAS 5: VALORACIÓN ECONÓMICA

Estiman el coste de la implantación de 
SUDS/SBN en los espacios prioritarios en 
base a sus características. 
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Implantación SUDS en 64 espacios públicos 
prioritarios de San Javier: 

35 zonas verdes
Valoración total: 22.964.562,25 €
Superficie total: 243.693 m2

Media del coste: 656.130 € (6.963m2 media)
Coste medio m2: 94 €/m2

5 equipamientos
Valoración total: 5.437.782,80 €
Superficie total: 82.792 m2

Media del coste: 1.087.556 € (16.558m2 media)
Coste medio m2: 65 €/m2

5 aparcamientos
Valoración total: 3.060.396,00 €
Superficie total: 46.764 m2

Media del coste: 612.079 € (9.353m2 media)
Coste medio m2: 65 €/m2

19 rotondas y medianas
Valoración total: 627.109,00 €
Superficie total: 14.173 m2

Media del coste: 33.005 € (746m2 media)
Coste medio m2: 44 €/m2

*No se ha contemplado en estos costes la sustitución de las 
infraestructuras de servicios existente ni movimientos de tierra u otras 
operaciones que pudieran ser necesarios. 

**Los costes incluyen la implantación de todos los SUDS referidos en las 
tablas anteriores que las características del espacio o la calle permitan. 
La definición posterior de los proyectos podría ajustar, incorporar, 
sustituir o eliminar alguno de los SUDS previstos en esta estimación.

Implantación SUDS en 126 calles contempladas 
como prioritarios en San Javier: 

126 calles
Valoración total: 6.975.659 €
Longitud total: 32,5 km
Media del coste: 37.125 € (200m media)
Coste medio m/l: 214 €/m2

TABLAS 5: VALORACIÓN ECONÓMICA DE LAS ACTUACIONES PRIORITARIAS



IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NÚCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR.

Volumen total de acumulación estimado 
en los distintos tipos de espacios públicos:

En zonas verdes: 243.693 m3

En equipamientos: 41.396 m3

En aparcamientos: 14.029 m3

En rotondas: 11.338 m3

>
Estimación de la inversión por m3 acumulado 
utilizando SUDS/SBN sería de 100 €/m3. 

(Con referencia a área de biorretención
excavada 1,5m)

>
La inversión por m3 acumulado usando SUD 
tradicionales es de 371 €/m3. 

(Con referencia el proyecto de tanque de tormentas 
de la C/Patrulla Águila de San Javier)

Volumen total de acumulación en un 
tanque de tormentas:

Tanque tormentas: 5.700 m3

TABLAS 5: VALORACIÓN ECONÓMICA DE LAS ACTUACIONES PRIORITARIAS



IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
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4. Desarrollo.



IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
EN ESPACIOS LIBRES DE LOS NÚCLEOS URBANOS DEL MAR MENOR.

Posibilidades para la implantación de la estrategia 

A través de los instrumentos de ordenación del territorio: 
• El POTPRI y el POTMARME suponen una oportunidad
• Posibilidad de coordinar medidas contra inundaciones territoriales y de núcleos urbanos.

A través de los instrumentos de planeamiento urbanístico:
• Modificación de la LOTURM-13/2015 para que planeamiento incorpore SUDS
• En revisión de planes generales en coordinación con la ordenación territorial
• En planeamiento de desarrollo contemplando papel de sus espacios libres públicos en la red 

de escorrentías del núcleo urbano.

A través de los proyectos de urbanización, sin requerir modificación del planeamiento

A través de las obras de reurbanización y mantenimiento de infraestructuras
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